
北京大学医学部特殊仪器
设备安全使用指导
（试行）
第一章  总则
第一条  为加强医学部实验室特殊仪器设备的安全管理，防止和减少事故，保障医学部师生生命和财产安全，根据《北京大学实验室安全管理办法》，参照医学部部分实验室及其他高校特殊仪器设备安全使用的经验，结合医学部实际，制定本使用指导。
第二条  医学部内实验室应参照本使用指导，根据自身实际，制定各实验室的设备安全使用指导。
本指导中的特殊仪器设备，是指高温类、高压类、高速运转类、低温类等仪器设备。
第三条  各实验室的特殊仪器设备应指定专人管理，专人负责。
第二章  用电安全
第一条  使用动力电时，应先检查电源开关、电机和设备各部分是否接触良好，如有故障，排除后方可接通电源。
第二条  使用仪器设备时，应先阅读使用说明书，了解其性能，按规程操作。若电器设备的部件发生异常（如有过热现象或糊焦味等）时，应立即切断电源。
第三条  所有电热器设备附近不准存放易燃易爆物质。
第四条  用电线路及电器设备绝缘必须良好，实验室内不应有裸露的电线头。灯头、插座、开关等的带电部分不能外露，严防人体触及带电部分。用电设备的金属外壳应保持良好的接地，即电源地线必须接触正常，不得虚接（即接在螺钉上）。
第五条  电线线路和电器设备要保持干燥，防止受潮漏电。湿手不要接触或操作电器设备。
第六条  警惕实验室内发生电火花或静电，尤其在使用可能构成爆炸混合物的可燃性气体时，更应注意。
第七条  没有掌握电器设备安全操作规范的人员不得擅自移动电器设施，或随意拆修电器设备。
第八条  离开实验室时间较长的人员或电源中断时，必须要切断使用中的电器设备电源，特别是要注意切断加热电器设备的电源。加热电器设备工作时，一定要有人在岗。
第九条  如遇电线着火，切勿用水或导电的酸碱泡沫灭火器灭火，应先切断电源，再用沙或二氧化碳灭火器灭火。
第十条 有人触电时，应立即切断电源，或用绝缘物体将电线与人体分离后，再实施抢救。
第三章  高温类仪器设备

常见高温仪器设备主要有电炉（明式电炉和箱式电炉）、马弗炉、电烤箱、干燥箱（烘箱）等。高温仪器设备使用时应注意以下安全事项：
第一条  功率较大的电热设备，容易造成线路的过载而引发火灾、触电等危险。因此配电插座（板、箱）的负载功率必须与所使用电热设备的功率相匹配，不要随意替换与原功率不一样的电源线、严重老化的电源线应及时更换。
第二条  禁止使用电热设备的上限温度，控温不良的设备应当立即停止使用。
第三条  电热烘箱一般只能用于烘干玻璃器皿、金属容器和在加热过程中不分解、无腐蚀性的样品，箱内器皿放置时应注意不要紧贴烘箱内壁。挥发性易燃易爆物或刚用乙醇、丙酮淋洗过的样品、仪器等严禁放入烘箱加热，以免发生着火或爆炸。
第四条  高温马弗炉使用结束后不能立即打开炉门，应该使之缓慢冷却后方可打开，以免造成马弗炉炸膛、玻璃器皿骤冷而炸裂等现象的发生。
第五条  使用硅碳棒、硅钼棒作为发热体的电阻炉的两侧，均应设有安全罩，安全罩应接地良好，以防触电事故。
第六条 如发现干燥箱冒烟，应立即切断电源，拔下电源插头。不要立即打开烘箱门，避免因氧气进入出现明火，等温度降低后再开门清理。 
第四章  高压容器类设备

高压容器类设备通常是指内部压力大于10Mpa但小于100Mpa的压力容器，主要包括各种高压气瓶、高压灭菌锅、带压反应釜、反应罐、反应器等。由于各种高压气瓶是实验室最常用的高压容器，以下详细介绍高压气瓶的使用安全注意事项：
高压气瓶的搬运、存放和充装注意事项：

第一条  在搬动存放气瓶时，应装上防震垫圈，旋紧安全帽，以保护开关阀，防止其意外转动和减少碰撞。
第二条  搬运充装有气体的气瓶时，最好用特制的担架或小推车，也可以用手平抬或垂直转动。但绝不允许用手执着开关阀移动。
第三条  充装有气的气瓶在装车运输时，应妥善加以固定，避免途中滚动碰撞；装卸车时应轻抬轻放，禁止采用抛丢、下滑或其它易引起碰击的方法。
第四条  充装有互相接触后可引起燃烧、爆炸气体的气瓶（如氢气瓶和氧气瓶），不能同车搬运或同存一处，也不能与其它易燃易爆物品混合存放。
第五条  气瓶瓶体有缺陷、安全附件不全或已损坏，不能保证安全使用的，切不可再送去充装气体，应送交有关单位检查合格后方可使用。
高压气瓶使用原则：

第六条  高压容器具在投入使用时应该严格遵照操作规程，实验期间必须有人看管，使用完毕后一般应该等待仪器内部压力降至与大气压相等后再打开，还应该经常检查安全阀和压力是否正常。
第七条  高压气瓶必须分类分处保管，直立放置时要固定稳妥；气瓶要远离热源，避免曝晒和强烈振动；一般实验室内存放气瓶量不得超过两瓶。
第八条 使用装有导管的大容积液化气体气瓶卧放使用时（限于体型和重量），气体导管朝上，液体导管朝下。
第九条  高压气瓶上选用的减压器要分类专用，安装时螺扣要旋紧，防止泄漏；开、关减压器和开关阀时，动作必须缓慢；使用时应先旋动开关阀，后开减压器；用完，先关闭开关阀，放尽余气后，再关减压器。切不可只关减压器，不关开关阀。
第十条  使用高压气瓶时，操作人员应站在与气瓶接口处垂直的位置上。操作时严禁敲打撞击，并经常检查有无漏气，应注意压力表读数。
第十一条  气体使用前应先安装减压阀和压力表，各种压力表不可混用。可燃气体（如H2、C2H2）气门螺口为反丝，不可燃气体或助燃气体（如N2、O2）为正丝。
第十二条  氧气瓶或氢气瓶严禁与油类接触，操作人员不能穿戴沾有各种油脂或易感应产生静电的服装手套操作，以免引起燃烧或爆炸。
第十三条  应避免气瓶与其他物体碰撞，更不要敲击气瓶。气瓶应远离热源、火源和电气设备，不应接触有电流通过的导体。可燃和助燃气体的气瓶之间的距离、与明火的距离都应大于10米。贮存易聚合或分解反应的气体气瓶应避开射线、电磁波和振动源。
第十四条  气瓶内的气体要留有一定压力的余气，不能用尽，以防倒灌引发危险。永久气体气瓶余压应不小于0.05MPa；液化气体余量应不小于规定充装量0.5%一1%；可燃性气体应剩余0.2MPa一0.3MPa（H2应保留2MPa），以防重新充气时发生危险。
第十五条  各种气瓶必须定期进行技术检查。充装一般气体的气瓶三年检验一次；如在使用中发现有严重腐蚀或严重损伤的，应提前进行检验。
几种特殊气体的性质和使用安全：
第十六条  乙炔气体：乙炔是极易燃烧、容易爆炸的气体。含有7—13%乙炔的乙炔—空气混合气体，或含有30%乙炔的乙炔—氧气混合气体最易发生爆炸。乙炔和氯、次氯酸盐等化合物也会发生燃烧和爆炸。
存放乙炔气瓶的地方，要求通风良好。使用时应装上回闪阻止器，还要注意防止气体回缩。如发现乙炔气瓶有发热现象，说明乙炔已发生分解，应立即关闭气阀，并用水冷却瓶体，同时最好将气瓶移至远离人员的安全处加以妥善处理。发生乙炔燃烧时，绝对禁止用四氯化碳灭火。乙炔使用压力一般不可超过1kgf/cm2 ,因此减压阀旋开一般不应该超过一半，调节器需要专用。
第十七条  氢气：氢气密度小，易泄漏，扩散速度很快，易和其它气体混合，极易引起自燃自爆。
氢气应单独存放，最好放置在室外专用的小屋内，以确保安全，严禁放在实验室内，严禁烟火。应旋紧气瓶开关阀。第十八条  氧气：氧气是强烈的助燃烧气体，高温下，纯氧十分活泼；温度不变而压力增加时，可以和油类发生急剧的化学反应，并引起发热自燃，进而产生强烈爆炸。
氧气瓶一定要防止与油类接触，并绝对避免让其它可燃性气体混入氧气瓶；禁止用（或误用）盛其它可燃性气体的气瓶来充灌氧气。氧气瓶禁止放于阳光曝晒的地方。
第十九条  氧化亚氮：具有麻醉兴奋作用，受热时可分解成为氧和氮的混合物，如遇可燃性气体即可与此混合物中的氧化合燃烧。
第二十条  氯气：有刺激性、应在通风良好或者通风橱中使用，减压阀等调节器必须专用。要防止氯气中混入水分，否则会使设备腐蚀，未使用的氯气钢瓶不宜存放6个月以上。
第二十一条 氨气：具有高腐蚀性和刺激性气体，操作人员应戴好口罩，操作时站位合理，开启时要缓慢操作。氨瓶应放置在距工作场地至少5米以外的地方，并且通风良好。液氨冻结时，只能用不超过40摄氏度温水冲淋，严禁用火或电炉烘烤。液氨用完后，与实瓶分开存放。氨气使用过程中应经常检查氨气管道、气瓶是否有泄漏，确保安全使用。
第五章  高温高压装置
在一些实验室装置中，装置内部既保持高压又维持450℃以上高温，这类装置称为高温高压力类装置，主要包括高压反应釜、高压冷水清洗机、六面顶、高温高压材料合成系统、高压灭菌锅、烘箱、高温炉等。使用时应注意以下事项：
第一条  在高温高压仪器设备内压力未恢复正常前，切勿开启。
第二条  在高温高压仪器设备未冷却前，切勿开启。
第三条  开启前，戴上防护用品，不要面对着开启处、以防止热汽灼伤。
第四条  取出物品时，应使用隔热手套。
第六章  高速运转类设备
实验室最常用的高速运转类设备是高速或超速离心机，离心机是利用离心力分离液体与固体颗粒或液体与液体的混合物中各组分的机械。使用离心机需要注意以下安全注意事项： 
第一条  各类型离心机应由专人负责管理和维护。高、超速离心机要求定期检查维修，使用者应详细记录实验状态及维修情况。
第二条  超速离心机结构复杂，工作程序也较繁琐，使用不当易发生事故，最好由专人操作或经管理人员培训后方可使用。
第三条  实验室常用的电动离心机转动速度快，要防止运转时因不平衡或试管垫老化产生移动，可能从实验台上掉下来造成事故。因此离心机套管底部要垫棉花或试管垫，如有噪音或机身振动时，应立即切断电源，及时排除故障，离心管必须对称放入套管中，若只有一支样品则须在对称位置安放另外一支等质量装水试管。
第四条  离心管因振动而破裂后，玻璃碎片旋转飞出易造成安全事故。所以启动离心机时，应确认盖好离心机顶盖后再接通电源。分离结束后，先关闭离心机，在离心机停止转动后，方可打开离心机盖，取出样品，不可用外力强制其停止运动。
第五条  普通离心机一次操作时间一般较短，在此期间实验者不要离开，避免发生意外情况。
第六条  使用离心机时应避免穿戴宽松的衣物、领带等，长发需注意盘好，防止被卷入离心机。
第七章    低温类仪器设备
常见的低温类仪器设备主要包括冰箱、冰柜、冷冻干燥机、低温液氦循环制冷系统等。使用过程中应注意以下安全事项： 
第一条  严禁在实验室内用冰箱、冰柜存放与实验无关的物品，如药品、食品等，所有存放于冰箱及冰柜中的样品、试剂均应有规范的标签。
第二条  存放于冰箱和冰柜的容器必须密封，并定期清洗冰箱及清除不需要的样品和试剂。
第三条  需要冷冻干燥的样品必须在低温冰箱或者干冰中预冷至结冰后，再放入冰冻干燥机进行冷冻干燥。冷冻干燥机在使用之后要进行除霜处理，真空系统要保持良好的状态，定时更换真空泵油。
第四条  需要使用低温类仪器设备的人员，必须充分了解所使用仪器设备的性能，操作过程中要戴好低温手套或者其他防护设施，以免冻伤。
第五条  对所有实验室中的低温类仪器设备，要定期维护，检查换气网的换气状态，以防止散热功能不良而造成低温类仪器设备不能正常的使用。
我们真诚的希望您在阅读的过程中能结合您的实验室管理经验提出更多的宝贵意见和建议，以便我们继续修改，提高服务水平。
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